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ОПРЕДЕЛЕНИЕ СПЕКТРОСКОПИЧЕСКИХ
ФАКТОРОВ ДЛЯ ПРОТОННО СВЯЗАННЫХ

СОСТОЯНИЯХ ЯДЕР 15N , 16O, 19F, 32S ИЗ РЕАКЦИЙ
ПЕРЕДАЧИ ПРОТОНА

Значения спектроскопическихфакторов (СФ), извлекаемыеиз анализаметод искаженных волн (МИВ),
сильно зависят от величины одночастичного асимптотического коэффициента blj при модельной
волновойфункции связанного состояния передаваемой частицы (в нашем случае–протона). Вместе с
тем, СФ является величиной, характеризующей внутреннююструктуру ядра, в отличие отАсимптотические
Нормировочные Коэффициенты (АНК), который характеризует его поверхностную область. Также
следует отметить, что в идеальном случае чисто периферийной реакции передачи частицы, СФ не
может быть извлечен из ее анализа в рамках подхода МИВ.
Однако имеется возможность локализовать неопределенность значений СФ, извлеакемых из МИВ-
анализа непериферийной реакции, еслиизвестно соответсвующее значениеАНК. В частности, используя
«косвенно определенные» значенияАНК, найденныеиз реакций (3He, d), являющихся периферийными,
мыможемуточнить диапазон возможных значенийСФ, проводя параллельный анализ периферийных
и непериферийных реакций, как это было сделано в работе [1]. В данном случае мы используем
реакции (n,d) как непериферийные. Степень периферийности процесса передачи протона в этих
реакциях при углах вылета дейтронов в области главного максимума демонстрируется диапазонами
функций R(b), рассчитанных по коду DWUCK5 [2] с ОП в работе [3] при изменении геометрических
параметров в диапазоне 1.10 < r0 <1.40 фми 0.5 <a< 0.8 фм. Показано, что для 15N(n, d)14C, 16O(n, d)15N
реакций и отчасти для 19F(n, d)18O реакции передача протона не является периферийной, и вклад
внутренней части ядра игнорировать нельзя. Что касается реакции 32S(n, d)31P, однозначного вывода
сделать не удалось.
Рассчитанные по программе DWUCK5 [2] и экспериментальные угловые распределения для реакций
15N(n, d)14C, 16O(n, d)15N 19F(n, d)18O и 32S(n, d)31P Экспериментальные данные взяты из работ
[4-7]. Используя значения «косвенно определенных» АНК, известные из периферийных реакций
(например, из реакций (3He, d), экспериментальные данные взяты из работ [8-11], можно найти
соответствующие «экспериментальные» значенияфункцииRexp(b), используя соотношение и учитывая,
что в наших случаях λ=0. Тогдаможнонайти «истинное» значение b0 соответствующего одночастичного
АНК (ОНК), подставляя величинуRexp(b) вформулу, что соответствует пересечениюпрямой (Rexp(b)=const)
с областью значенийфункцииR(b) для реакции (n,d). Тогдамыможемнайти значенияZ спектроскопических
факторов и неопределенности в их значениях, используя соотношение C2 = Z•b2. Отметим, что
данная процедура оказалась неприменимой в случае реакции 32S(n, d)31P, т.к. нет пересечения
прямой, соответствующей (Rexp(b)=const) с областью значений функции R(b) для реакции (n,d). Это
связано с тем, что реакция 32S(n, d)31P близка к периферийной. Значения СФ 1.05±0.30, 2.89±0.50,
0.31±0.05, для связи протонов в основных состояниях ядер 15N, 16O и 19F. Заметим, что область
значений полученного таким образом СФ определяется полосой значений ОНК b1 − b2. Хотя они, в
свою очередь, зависят от геометрических параметров r0 и a WS - потенциала связанного состояния
протона, но по отдельности эти параметры остаются незафиксированными.
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