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Однойиз простыхинаиболее полно разработанных областей применения квантовоймеханики является
теория атомов с однимилидвумя электронами. Для водорода и водородоподобныхионов вычисления
могут быть выполнены строго как в нерелятивистской волновоймеханикеШредингера, так и в релятивистской
теории электрона Дирака. Точные вычисления являются строгими для электрона в фиксированном
кулоновском потенциале. Поэтому водородоподобный атом дает отличный материал для проверки
справедливости квантовоймеханики. Для такого атома поправочные члены, учитывающие движение
и структуру атомного ядра, а также квантовоэлектродинамические эффекты, малы и могут быть
вычислены с большой точностью. Так как энергетические уровни водорода и водородоподобных
атомов можно экспериментально исследовать с поразительной степенью точностью, то оказывается
возможной и в какой-то степени точной проверки правильности квантовой электродинамики.
Одна из ключевых задачмюонного катализа—прецизионное исследование слабосвязанных состояний
мюонных молекулярных ионов ddμ11 и dtμ11. Энергии этих слабосвязанных состояний определяют
скорости резонансного образования мюонных молекул, и в конечном счете определяют ключевые
параметры полного цикла мюонного катализа
Молекулярный ион водорода представляет собой простейшую стабильную молекулу, которая может
быть изучена как теоретически, так и экспериментально с очень высокой точностью. В последние
годылазерная спектроскопия гетероядерныхмолекулярныхионов водородаHD+достигла впечатляющих
успехов [1–3]. Это позволило получить ценную информацию о фундаментальных константах, таких
как отношениемасс протона к электрону, и установить новые ограничения на возможныепроявления
новых взаимодействий между адронами, на гипотетическую «пятую силу». Н2+ трудно изучать
экспериментально из-за отсутствия разрешенных электрических дипольныхпереходов, темнеменее,
новые эксперименты, использующие спектроскопиюквантовой логики (QLS), планируются в ближайшее
время для решения этой проблемы [4]. Во всех случаях очень важно знать силу различных переходов,
которыемогут быть вызванылазернымизлучением. В нашихпредыдущих работах [5] исследовались
квадрупольные и запрещенные E1-переходы. В настоящей работе мы провели расчеты переходовM1
для молекулярного иона водорода Н2+ при малых и L в нерелятивистском приближении.
Полученыданные омагнитных дипольныхпереходах вмолекулярномионеН2+ дляширокого диапазона
и L, квантовых чисел колебательного иполного орбитальногомомента. Расчеты выполненывнерелятивистском
приближении. Рассматриваются также эффекты спиновой структурыиона наM1переходы [6]. Численные
расчеты проводились на основе «экспоненциального» вариационного разложения.
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