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ОБЪЕМНЫЕ И ПОВЕРХНОСТНЫЕ ФАЗОВЫЕ
СОСТОЯНИЯ В МАГНИТОСТРИКЦИОННЫХ

СПЛАВАХ FE-GA И FE-GE
Сплавы Fe-Ga и Fe-Ge проявляют впечатляющие магнитострикционные свойства и все более активно
применяются в разных отраслях промышленности. Однако, несмотря на возрастающее их практическое
применение, до сих пор остается не ясным механизм возникновения наблюдаемых в них магнитных
свойств. Решение этой задачипозволит получать образцы с заданнымипараметрами (с определенными
магнитными имеханическими свойствами) и увеличить максимальную величину магнитострикции.
Основнымиметодамиисследования структурыподобных сплавов являются рентгеновская и электронная
дифракция, которые обладают малой глубиной проникновения и чувствительны к поверхностным
эффектам. В последнее время все более активно используются синхротронное излучение и нейтроны.
Тепловые нейтроны обладают гораздо большей глубиной проникновения и позволяют получить
более достоверную информацию, усредненную по всему объёму образца. На рис.1 схематически
показана исследуемая областьматериала прииспользовании различных типов излучения. В представленном
исследовании было выполнено сравнение результатов, полученных с использованием нейтронной и
рентгеновской дифракции, а также сопоставление полученнойинформации с имеющимися литературными
данными. Проведенный анализ объяснил ряд противоречий в фазовом составе для одинаковых
образцов в разных литературныхисточниках влияниемповерхностных эффектов и ошибочнойинтерпретацией
результатов. Выполненные работы [1,2,3,4] на конкретном практическом примере показали, в каких
случаях наиболее целесообразно использовать рентгеновскуюдифракцию, а в каких случаях нейтронная
дифракция является незаменимым методом.

Рис. 1. Иллюстрация результатов рентгеновских и нейтронных дифракционных экспериментов для
установления фазового состояния сплава Fe-27Ga в объеме и на поверхности.
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