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Как известно, дивертор будет подвергаться интенсивному плазменно-тепловому воздействиюН, D, Т
с энергией ионов от нескольких эВ до нескольких кэВ, с очень небольшим количеством ионов гелия
(He) в диапазоне энергий МэВ. По результатам исследований последнего десятилетия установлено,
что наибольший тепловой поток на дивертор составит 10–20МВт/м2 [1]. Данные значения получены
с учетом специальныхмерпо снижению тепловойнагрузки [2]. Однимизшироко известныхметодов
снижения тепловойнагрузки в области дивертора является введение примесных (затравочных) инертных
газов как аргон, неон, азот и др. [3, 4]. Однако, затравочные газы, попадая в диверторную область,
ионизируются и генерируют новый вид плазмы, который также приводит к распылению, изменению
структуры поверхности W и влияет на удержание D в нем.
Настоящая работа посвящена исследованию изменений поверхности вольфрама после облучения
инертными газами (Ar, He). Экспериментыпо облучениювольфрамаинертными газами осуществляли
на плазменно-пучковой установке, которая предназначена для развития существующихи разработки
новыхметодовмоделирования нагрузок на конструкционныематериалы, изучения свойств иповедения
материалов после взаимодействия с плазмой [5].
Анализмодификацииповерхности вольфрамапроводился с помощьюоптическогомикроскопа, сканирующего
электронногомикроскопа, а также основывался на измеренияхшероховатости, микротвердости, потери
веса образцов до и после плазменного облучения.
Микроструктура поверхности вольфрама и его модификация после облучения аргоновой плазмой
показаны на рисунке 1.
Рисунок 1 –Микроструктура поверхности вольфрама: а –исходное состояние; б –после облучения в
аргоновой плазме при Ei = 500 эВ ув.×1000, в –ув.×3000
Как виднона рисунке 1а, поверхность необлученного образца достаточно ровная со следамимеханической
шлифовки. После облучения в аргоновойплазме на поверхности образца наблюдаются следы характерные
процессу эрозии (рис.1б), отчетливо выявляются кристаллиты вольфрама (рис.1в), а также наблюдаются
микропоры преимущественно круглой формы. Необходимо отметить, что после облучения гелиевой
плазмой также наблюдалось образование пористой структуры. Следует предположить, что пористая
структура, образованная в результате облучения инертными газами, может в дальнейшем служить
дополнительными местами захвата ионов дейтерия.
Данная работа выполнена вфилиалеИАЭНЯЦРК в рамках проекта «Научно-техническое обеспечение
экспериментальных исследований на Казахстанском материаловедческом токамаке КТМ» (ИРН –
BR23891779).
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