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МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ
ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫХ ИСПЫТАНИЙ С
ОЛОВЯННО-ЛИТИЕВОЙ КПС В УСЛОВИЯХ
ОБЛУЧЕНИЯ ДЕЙТЕРИЕВОЙ ПЛАЗМОЙ

В последние десятилетия ведутся интенсивные исследования, направленные на разработку новой
концепциидивертора для термоядерного реактора типаДЕМО, в котором твердыематериалыпредполагается
заменить на жидкие легкоплавкие металлы [1] поскольку традиционные материалы, обращенные к
плазме (ОПМ) имеют более низкий потенциал при взаимодействии с потоками энергии и частицами
высокой плотности. Анализ результатов работ проведенных с легкоплавкими металлами показал,
что литий является наиболее исследованным, если рассматривать его свойства с точки зрения требований,
предъявляемых кматериалам, обращеннымкплазме токамака и совместимости с конструкционными
материалами. Однако прииспользовании лития в ТЯР есть и своинедостатки, это низкий температурный
предел, не выше 500 оС, обусловленный высокимдавлением его паров. Поэтому все чащеисследователи
во всем мире обращают внимание на сплавы лития с легкоплавкими металлами, такими как: олово,
галлий, индий. Исследования по данному направлениюуказывают на перспективность сплава олово-
литий (Sn-Li) в качестве нового жидкого металла для защиты внутрикамерных элементов токамака-
реактора от потоков энергии и частиц высокой плотности [2]. Выбор сплава Sn-Li в качестве ОПМ в
ТЯР в основном обусловленнизкимдавлениемпаров олова, что значительно расширяет температурный
предел использования данного сплава по сравнению с чистымлитием. Верхнийпредел увеличивается
с 500 оС до 800 �С [3], что является важным фактором с точки зрения воздействия высокоэнергичных
потоков частиц на обращенные к плазме материалы. Однако в настоящее время имеется весьма
ограниченное число экспериментальных данныхпоиспытаниям Sn-Li в условиях реального воздействия
высокотемпературной плазмы на данный материал. В связи с этим для обоснования применения
оловянно-литиевого сплава в качествеОПМнеобходимоиметь экспериментальные данные о взаимодействии
Sn-Li с высокотемпературной плазмой.
Данная работа посвящена разработке методики проведения высокотемпературных испытаний оло-
вянно-литиевой КПС в условиях облучения дейтериевой плазмой.
В докладе описывается работа в ходе реализации, которой была изготовлена мишень для облучения
дейтериевойплазмой оловянно-литиевойКПСнаимитационном стенде с плазменно-пучковой установкой
(ППУ). Приводятся результаты теплофизических расчетов для мишени с оловянно-литиевой КПС
при воз-действии на нее потоков дейтериевой плазмы различной плотности. Описываются этапы
отработкиметоди-кипроведения испытаний оловянно-литиевойКПСв условиях облучения дейтериевой
плазмой и приводят-ся результаты методических испытаний. В результате проведенных работ была
получена работоспособнаяметодика с помощью, которойможно в дальнейшемпроводить эксперименты
поисследованиювзаимодей-ствия оловянно-литиевойКПС сизотопами водорода в условиях высоких
тепловых и плазменных нагрузок.
Работа выполняется приподдержкеМинистерства энергетики РеспубликиКазахстан (ИРН–BR23891779
НТП«Научно-техническое обеспечение экспериментальныхисследованийнаКазахстанскомматериаловедческом
токамаке КТМ»).
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